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Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc ocBiTHLOI KOMMNOHEHTM, il MeTa, NpeAMeT BUBYAHHSA Ta pe3ynbTaTu HaBYaHHA

OceimHsi komnoHeHma (OK) «[anbeaHiqHi crinasu i pyHKUioHanbHi mokpummsi» € aubipkosoro OK
i3 YUKy rpogbecitiHoi Mid20moesKuU, W0 8uknadaromecsi KagheOporo TexHooz2ii ernekmpoxiMidHUX
8UpobHUUME. 3HaltioMmumb cmyOeHmig8 3 OOHUM I3 HarpsMKi8 rnpakmu4yHo20 BUKOPUCMAaHHS
efleKmpoximii,  AKUU  WUPOKO20  8UKOpUCMOBYemMbCS 8  Cy4yacHil  rpomucriogocmi
(npunadobydyeaHHs, MawuHObydysaHHSs, padioerieKmpoHika, supobHuumeo demanel nobymy)
ma 0o38ors15i€ 3abe3rneqyumu cmasud po38UMOK rPOMUCIIO80CMI.

Memoro oc8imHbOI KOMMOHEHMU € bOpMyB8aHHS y cmydeHmie KoMrnemeHmHocmedu:
- @K4. 30amHicmb 0ocnidxxyeamu, Knacugikyeamu i aHasnidyeamu rnokKasHuKU Sskocmi XiMIi4HOI
rpoOyKuil, mexHorno2iyHuUX rpouecie i 0briadOHaHHs XIMIYHUX 8UPOBHUUME;



- @K5. 30amHicmb opeaHizogysamu i yripaensamu XiMiko-mexHOoI02i4HUMU rpoyecamu 8
yMogax rpoMuciogo20 supobHUUmMea ma e Haykoeo-00CiOHUX nabopamopisix 3
ypaxygaHHsIM coujaribHUX, EKOHOMIYHUX ma eKOos102iYHUX acriekmie;

- ©K9. 30amHicmb KearithikogaHO 8UKOpUCMO8Yy8amu 3HaHHS XiMIYHOI ma ernekmpoXimidHol
KiHemuku y cuHme3si kamarsiizamopie, HaHoMamepiariig, 0risi CmeopeHHs (YyHKUiOHarnbHUX
rnoKkpummis, cucmem rnepemaeopeHHs eHepaii ma 8 XiMidHil nepepobui gioxodis.

- @K10. 30amHicmb 3acmocogygamu ompuMaHi 3HaHHs1 npu opaaHisauji npouecie 3axucmy
mMemariie 8i0 Kopoail, peanizayii npouecie sUPObHUYMEa Heop2aHiYHUX, eleKmMpPoOHUX
Mamepiarnie ma o4uwWeHHs 800U.

32i0HO0 3 euMozamu ripozspamMu HasqasibHoI ducyunmiHu cmyOdeHmu nicris 3aceoeHHsT OK

«lanbeaHiyHi crnasu | yHKUIOHaAlbHI MOKpUMMs» Marome [MPOOeMOHcmpy8amu maki

pe3yribmamu Hag4aHHs:

- [IPH2. 30iticHroeamu mnowyk HeobxiOHOI iHgpopmauii 3 XiMiYHOI mexHornoail, npouecie i
obnadHaHHSA  8upobHUUME  XIMIYHUX pe4Yo8UH ma Mamepianie Ha X OCHOS8I,
cucmemMamu3aysamu, aHaslidyeamu ma oUyiHreamu 8i0roegioHy iHgbopmauiio.

- [1PH6. Po3pobrnismu ma peanizogysamu rpoekmu 8 cgbepi XiMiHHUX mexHono2itl ma 0omuyHi
00 Hel MixOucyunmiHapHi NPoekmu 3 ypaxyeaHHsSM couianibHUX, €KOHOMIYHUX, €KOr0o2iYHUX
ma ripasoesux acrekmis.

- TIPHS8. T[lposodumu iHHogauii Ha eupobHuumeax XiMiKO-mexHo/n02iYHo2o npoino 3
aKueHmom Ha pecypco3bepexeHHs ma ekoroaidHy b6e3rneky.

- [IPH10. Peanizogysamu mexHOMO2ii Heopa2aHiYHUX, €efeKmpoOHUX Mamepianie ma
rnid2omoeKu/o4uUeHHS 800U i3 ypaxysaHHSM 3axucmy obriaOHaHHs 8i0 KOpOo3ii

3okpema, npodemoHcmpysamu 3HaHHS :

— OCHOBHUX muriie 2alnb8aHiYHUX [OoKpummis, $Ki 8UKOPUCMOBYIOMbLCSH Yy Cy4dacHUX
supobHuumeax;

— MEeXHOJI02ii HAaHECEHHS e/leKmpPOXIMIYHUX ma XIMIYHUX MoKpummis;

- 8I1/71u8y OCHOBHUX MEXHOII02I4YHUX rnapaMempie Ha SKiCmb 2arb8aHiqYHUX rMoKpummie;

— MemoOig KOHMPOIIO AKOCMI 2arib8aHIYHUX MOKpUMMIs;

— OCHOBHO20 0briaOHaHHSs Ot HaHeCeHHsT Memariegux rokpummis.

ma YMiHHS:

- OopieHmyr4ucb y meopii ocadxeHHs Memariesux [oKpummie, obupamu cKnadu
efiekmpornimie;

- 0brpyHmosaHo obupamu pexXumu esiekKmposizy ma MemoOUKY KOHMPOJIO | KopeayeaHHSs
cknady eriekmporsimy;

- 3a ymoeamu pobomu o06’ekma obupamu mur i Memo0 ompuMaHHs1 3axXUCHO20 MoKpUMmMmsi;

- 0bupamu nokpummsi 0ns crieuianbHUx obriacmet mexHiKu ma MIKpoesieKmpOoHIKU.

2. lMpepekBi3anTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-TOTIYHiN cxeMmi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NMPOrpPamolo)

Ans ycniwHo2o 3ace0eHHs1 QucyurniiHu cmyOeHmy HeobxiOHi 3HaHHs ma yMiHHS, Habymi rnio yac
onaHysaHHs1 Ol pieHsi 6akanasp 3a crieyianbHicmio 161 XiMiYHI mexHooa2ii ma iHxeHepis.

OceimHsi komrioHeHma «lanbeaHiyHi crinasu i yHKYiOHannbHIi MOKpUMmMs» € OOHOK 3 3aK/TFOYHUX
OK yukny npogpecitHoi nidczomosku. OK, ski 6a3yrombcs Ha pe3ynbmamax Hag4aHHs: OK yukrny
rpoghecitHoi nideomosKu, 8 pamkax SKux HeobxiOHuUU eubip ma pospaxyHok obriadHaHHS Orisi
enekmpoximiyHux supobHuums — «pakmuka», « BukoHaHHs Mazicmepcbkoi ducepmauiin.

3. 3MiCT OCBIiTHLOI KOMMOHEHTH
PO3/4i1 1. TexHO02i51 HAHECEHHST PYHKUiOHaIbHUX MOKpummie

Tema 1.1. TexHorozisi HaHeCceHHs 0PO20UIHHUX Memarlie



Bnacmueocmi ma 2any3i 3acmocyeaHHs CpibHUx nokpummig. LliaHucmi ma He uiaHucmi
enekmporsnimu cpibneHHs. Enekmponimu 6rucky4o20 cpibneHHs. Ix npuzomyseaHHs ma
ekcrinyamauisi. AHoOu 0515 cpibrieHHs. TexHonoaidyHi ocobriusocmi npouecy cpibneHHss. Obpobka
CpibHUX mnokpummig. BurnydyeHHs1 cpibna 3 eidnpaubo8aHUX efleKmposimie ma CcmidyHUX
(MpomusHux) 800.

Bnacmueocmi ma earny3i 3acmocysaHHsl 305iomux rnokpummie. LliaHucmi ma He uiaHucmi
enekmponimu  307104eHHs.  Enekmponimu  6ucKy4020 30/104eHHS. IX rpusomyeaHHs ma
eKkcrinlyamauis. AHOOU, SIKi  3acmoco8yrombCsi  puU  30/I04€HHI. Brimue mexHOono2iyHux
napamempie Ha [MpPoOUeC 30/I04EHHSI ma sKicmb rokpummis. BunyyeHHs 3ormoma 3
gidrpaubo8aHUX efiekKmposiimie ma cmidyHUX (MPOMUBHUX) 800.

Bnacmusocmi ma earny3i 3acmocysaHHS rnokpummis i3 nnamuHu ma nanadiro. Enekmponimu
Or1s1 HAHEeCEeHHS Uux rnokpummie. TexHoro2idHi ocobrugocmi HaHeCeHHs rninamuHu ma rnanadito.
TexHorozisi HaHeCeHHS IHWUX rniamuHo8ux Memariie.

Tema 1.2. TexHonoeis ocadxeHHs piOKICHUX Memarnii

lanysi eukopucmaHHs piOKiCHUX mMemariie. TexHoo2isi ocadXeHHs rie2Kornnaskux memariie
(iHOito, eanito, marnito, sicMymy). TexHorozis ocaOXeHHs myeaornaskux memariie (8osibghpamy,
UUPKOHIIO, peHito, MorniboeHy). TexHoroeis ocadXeHHs KOpOo3iUHOCMIUKUX memariie (mumaHy,
Hiobito, maHmany, eaHadiro).

Tema 1.3. TexHoroezis HaHeCeHHs 2arib8aHIYHUX MOKpUMMI8 Ha fie2Ki Memaru

Ocobrniueocmi HaHeCeHHsI 2allb8aHiYHUX MOKpUMMI8 Ha aslioMiHit, MazHil, mumaH ma ix
crifiasu, a makox Ha Hepxasirtodi cmarii. Criocobu ni02omoeKu asitoMiHilo ma to2o crinasie rneped
HaHEeCEHHSIM 2allb8aHIiYHUX MoKpummie: YuHKamHul ma enekmpoximiyHul. Enekmponimu U
PEXUMU 0CaldXeHHs1 ealb8aHiYHUX mnokpummig. Criocobu 3MmiUHeHHs adaesii 2anbBaHiYHUX
rnokpummie 00 asirtoMiHito i 1020 crinasis.

Criocobu ni02omoesKu rnoeepxHi MagHito ma o020 crifiagie rneped HaHeCEeHHSIM 2alib8aHiYHUX
rnokpummie. HaHeceHHs1 2anbBaHiYHUX oKpummie Ha mumaH ma Uo20 criylagu, a makoxX Ha
Kopo3sitiHocmitiki cmani. Enekmponimu U pexumu ocadXeHHs 2anb8aHiqHUX MoKpummig Ha Ui
memanu ma crinasu. Criocobu 3miyHeHHsT adzesii mokpummie 00 MazHiro, mumaHy ma ix crinasie.

Tema 1.4. OdepxaHHS eanbB8aHIYHUX Crifiasie

Bnacmueocmi ma eany3i 3acmocysaHHs1 MIOHUX crifiagie (namyHb, 6poH3a). Enekmponimu
Orisi HaHeCeHHs yux crnasie. Ix npuzomysaHHs ma ekcrirlyamauis. AHOOU, SIKi 3aCmMoco8yombCs
rpu ocadxeHHi MiIOHUX crinasie. Brinue mexHonoaiyHux napamempie Ha cknad i aKicmb MIOHUX
crinasis.

Bnacmueocmi ma earny3i 3acmocyeaHHs criflagie@ Ha OCHO8I o0riloga (0/1080-C8UHEUb,
071080-8iCMym, 0/1080-UUHK ma iH.). Enekmponimu 0ns ocadxeHHs uux crnasie. Ix
rnpueomyesaHHsi U eKcrirlyamauis. AHOOU rpu oca0XeHHi crifiasie onosa. Brinue mexHonoaiyHux
napamempie Ha cKrad, erracmueocmi ma siKicmb crinasie.

MazHimHi cninasu i enekmpornimu 01151 ix 00ep)kaHHS. Pexxumu ocadxeHHS.

Tema 1.5. XimiyHe ocadXeHHs Memariie

Bnacmueocmi ma 2ary3i 3acmocygsaHHs XIMIYHHO ocadXeHUx memariie (Hikernb, MiOb ma iH.).
TexHonozis odepxaHHSA  XiMIYHO ocaOXeHux Memarnie. KomroHeHmu enekmporsnimie | ix
rnpusHadyeHHs. O0epxKaHHS Hikeresux rnokpummie (Hikenb-gpocgop, Hikenb-6op). Enekmponimu,
cknad i pexumu ooepxaHHs. KopeayesaHHs U pezeHepauis eriekmposiimie Orsi 00epXXaHHS
HiKernto.

OO0epxaHHs1 XiMiYHUX ocadig midi. Enekmpornimu 05ns ocadxeHHs MiOi U pexXxumu rpouecy.
KopeaysaHHs U pezeHepauyis enekmposimie Ons XiMiHHO20 ocadxeHHs Midi. OdepxaHHS
XiMiYHUX ocadis iHWux memarnis (cpibrio, 30/10Mo, XPOM ma iHWii).

Tema 1.6. TexHor102isi HaHECEHHS KOMMIO3UUilUHUX enekmpoximMidyHux nokpummie (KET)



Budu KEIT | eanysi ix 3acmocysaHHsl. MexaHiam ymeopeHHss KEI1. KomrnoHeHmu
eriekmporimis i ix npu3HadyeHHs. Brinue napamempie npouecy ocadxeHHsi KEI Ha cknad ocady.
Crnocobu HaHeceHHs1 KETT.

KETT Ha ocHo8i HiKerno, enlekmpornimu i pexxumu ix, odepxxaHHs. Brninue napamempis npouecy
Ha cknad i sikicmb Hikenesux KEI. KEIl Ha ocHosi Mmidi, cpibna, 3aniza, XpoMy ma iHWi.
Enekmponimu 0r1s ix o0ep)xaHHs U pexxumMu HaHEeCEHHS.

PO3/4iIT1 2. MemoOdu eunpobyeaHHs1 ennekmpoJsiimie ma nokpummie

Tema 2.1. Memodu KOHMpOosio eflekmposiimia i nokpummie

Memoou aHanizy cknady enekmposnimie. KoHmponb pH enekmponimie. Bu3HadyeHHs
poa3citosarnbHoI 30amHocmi ennekmpornimie. KoHmpornbs enekmporsnimie i3 651UCKoOymeopryYuUMU
dobaskamu.

KoHmporb 308HIWHL020 8u2nsdy mnokpummis. Bumipro8aHHS MOBWUHU 2allb8aHIYHUX
rnokpummis. PyUHigHi (bi3uyHi U XiMiYHI) i HepyUHi6Hi (¢bi3u4Hi) Memoou 8UMIprO8aHHS MOo8UWUHU
rnokpummis. lNpunadu 0151 BUMIPOBaHHS MOBWUHU MoKpummis.

Tema 2.2. Memodu sunpobyeaHHs 2arnib8aHIYHUX MOKpUMMI8

BusHa4yeHHsi nopysamocmi rokpummie. KoHmporsb MiyHOCMIi 34ersieHHs Mokpummie 3
OCHOBOK (SIKICHI U KiflbKiCHI Memodu euMiprosaHHs). BumiprogaHHs meepdocmi noKpummis.
lMpunadu 0Ons eumiprogaHHS meepdocmi. BumiprogaHHs 8HYMPIWHIX Harpya y MoKpummsix.
BumiprosaHHs 6riucKy nokpummis.

BusHa4yeHHsi  KOPO3iUHOI cmitikocmi  rokpummie. HamypHi 0 rpuckopeHi memoou
gurnpobysaHHs. [Npunadu 055 suMiprogaHHs wWeudKocmi Kopoasii. [Jeski mexaHidyHi eurnpobysaHHs
rnokpummie. KOHMpOorsib ef1eKmpu4yHUX Xapakmepucmuk nokpummis.

Tema 2.3. OCHOBHI HarpsiMKu yOOCKOHalIeHHS MExXHoMo02il ma iHmeHcugikauii npouecis
HaHeCeHHs 2allb8aHiqHUX | XiMIYHUX MOKpummie

Pospobka mexHornozaiyHUX rnpouecie 3 HoBUMU bIIUCKOYMEOPIOHYUMU ma BUPISHIRYUMU
dobaskamu. Po3pobka yHieepcanbHUX asmomMamu4yHUX aemoorepamopHuUx niHid. Po3pobka
asmomamuy4HUX JiHit 8 0OHOBaHHOBOMY 8apiaHmi. ABmomMamu3aujisi 2arb8aHiqHUX NMpPouecis.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

Hae4anbHi mamepianu, 3a3HadyeHi Huxd4e, OocmynHi y 6ibriomeui yHisepcumemy ma y
bibniomeui kaghedpu mexHornoaii enekmpoximidyHux supobHuuymes. O608’s3k080H OO0 BUBHEHHS €
b6asosa nimepamypa, iHWi Mamepianu — ¢hakynbmamueHi. Po3dinu ma memu, 3 SKUMU cmydeHm
Mae o3HalomMumucb caMoCmiliHO, 8UKnaday 3a3Hadae Ha NIeKUidHUX ma rnpakmu4yHuUX 3aHammsix.
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HaBYyanbHWW KOHTEHT
5. MeTtoauka onaHyBaHHS OCBiTHbOI KOMMNOHEHTH
JlekyitiHi 3aHssMms1

lposedeHHs nekuit 3 OK nposodumbcsi naparnesibHO 3 po32/1900M numaHb, W0 8UHOCSMbCS Ha
camocmitiHy pobomy. [Npu npoeedeHHI neKyiti 3acmocos8yombscs 3acobu 0s151 8i0eOKOHghepeHUil
(Google Meet, Zoom mow0) ma inocmpamusHuli. Mamepian y euensidi npeseHmauid, sKki
poamiweHi Ha nnameopmi Sikorsky-distance [13]. [licisi KOXHOI nekuii pekomeHOyembCs
O3Haliomumuck 3 Mamepianamu, pekomeHOo8aHUMU Orii CaMOCMIlIHO20 8UBYEHHS, a rnepeod
HacmyrHOK JIEKUIE — Mo8mopumu mMamepiar rnornepeoHbOI.

No .
3/ Hazea memu nekuii ma rneperiik 0CHO8HUX NUMaHb
1 TexHosio2iss HaHeCeHHs cpibHUX MoOKpuMmmis.

Cnieyudbika pyHKYiOHanbHUX nokpummis.

Bnacmueocmi ma eany3i 3acmocygaHHs  cpibHUX mnokpummis. LliaHucmi ma He
uiaHucmi enekmpornimu cpibrneHHs. Enekmpornimu  6rucKy4020 cpibneHHs. Ix
rnpuaomyeaHHsi ma ekcrisiyamauis. AHOOU Orisi CPibrieHHS.

2 TexHoro2isi HAHECEeHHS CPIbHUX MoKpummMmie.

TexHonoeiyHi ocobnueocmi rnpouecy cpibneHHs. O6pobka cpibHUX MoKpummis.
Buny4yeHHs cpibna 3 gidnpayb08aHUX eekmposiimie ma cmidyHux (rMpomMueHuUXx) 800.

3 TexHoro2isi HaHeCeHHs 30/10MuX NOKpUMMIe.

Bnacmusocmi ma earny3i 3acmocyeaHHsi 3o/10mux rnokpummie. LliaHucmi ma He
uiaHucmi enekmpornimu 30704eHHS. Enekmponimu 61ucKy4020 307104eHHS. Ix




npueomysaHHsi ma ekcrislyamauisi. AHOOU, SKi 3acmoCcO8YyHOMbCS PU 30/104EHHI.
Brinue mexHoroz2iyHUX rnapamempig Ha Mpouec 30/I04eHHsI ma SIKicmb MoKpummis.
Buny4yeHHsi 30110ma 3 gidrnpauyb08aHuUX esieKmposiimie ma cmivyHUX (npomMugHuUx) 800.

TexHonoeiss HaHECEHHS NIamuUHO8UX Memariie.

Bnacmueocmi ma eany3i 3acmocysaHHs okpummie i3 rnnamuHu ma podito.
Enekmponimu 0ns  HaHeECEHHS Uux nokpummie. TexHonozaiyHi ocobrusocmi
HaHeCeHHs rnnamuHu ma pooito.

TexHorozis ocadXXeHHS piOKICHUX Memariie.
lanysi eukopucmaHHs pPIiOKICHUX Memarig. TexHoroz2isi 0caOXeHHS r1e2Kornnaskux
memanis (iHOito, 2aniro, marito, sicMymy)

TexHosozis ocad)XeHHs mya20rnaasKkux Mmemariie.
lany3i eukopucmaHHsi myaornaskux memarnie (8oribghbpamMy, UUPKOHIO, PEHIto,
monibdeHy, mumany). TexHosnozisi i cnocobu ocadXXeHHs my201asKkux Memariie.

TexHoroeisi HaHeCceHHs 2allb8aHiYHUX MOoKpUMmMmMmIe Ha Jieeki Memanu i crnjaasu ma
Hepzkasitodi cmarii.

Ocobrueocmi HaHeCeHHs 2arnb8aHiYHUX MOKpUMMIe Ha antoMiHil, Ma2Hit, mumaH ma
ix crinasu, a makox Ha Hepxasitodi cmarni. Criocobu rnid2omosku asnroMiHito ma to2o
criiagie  neped HaHECEeHHsIM  2allb8aHiYHUX  oKpummie:  YUHKamHuu ma
efiekmpoximiyHul. Enekmpornimu U pexumu ocadXeHHs1 2aribeaHiYHUX MoKpummis.
Cnocobu 3miyHeHHs adeesii 2aribeaHiqYHUX rnokpummie 00 artoMiHito | U020 crinasie.

TexHorozig HaHeCeHHS 2alib8aHIYHUX NOKPUMMI8 Ha Maz2HIesi i mumaHosi criiasu.
Criocobu nid2comoeKuU oeepxHi MazHito ma Uoao criiasie rneped HaHEeCeHHSM

ealnb8aHiqyHUX rnokpummie. HaHeceHHs1 2anbB8aHIiYHUX NoKpummie Ha mumaH ma o220
crinasu. Enekmpornimu i pexxumu ocadxeHHs1 2alnb8aHidYHUX MoKpummie Ha yi memarsu
ma crnnasu. Criocobu 3MmiyHeHHS adeesii nokpummig 00 MazHito, mumaHy ma ix
criasie.

TexHorozisa enekmponimu4yHo20 0cadXeHHS crniasie Mioi.
Bnacmueocmi ma earny3i 3acmocyeaHHsi MIOHUX criiaeie (namyHb, 6poH3a).

Enexkmponimu Ornsi HaHeceHHs1 yux crisasie. Ix npuaomysaHHs ma eKcrislyamauis.
AHOOU, 5IKi 3aCmoCco8ytOmMbCs Mpu 0cadXXeHHI MIOHUX criniasie. Brinue mexHonoaiyHux
napamempie Ha cknad i skicmb MIOHUX Cri/1asie.

10

TexHonoeisi HaHECEHHS cri/iasie 0r108a.

Bnacmusocmi ma 2arny3i 3acmocy8aHHs1 Ccrisiagié Ha OCHO8I 0r108a (051080-C8UHEUDb,
0I1080-8iCMym, 0f1080-UUHK ma IH.). Enekmpornimu Ons ocadxeHHs yux crinasie. Ix
npuezomysaHHs U ekcriilyamauis. AHOOU rpu ocalxeHHi criniasie ososa. Brnue
MEeXHOMN02I4YHUX napamempis Ha ckiad, ernacmusocmi ma siKicmsb crisiasie.

11

XimiyHi MemoQu ocadxeHHs Memariie. XiMiYHe HiKerito8aHHS

Brnacmueocmi ma 2ary3i 3acmocy8aHHs XiMiYHHO ocaOdXXeHUX Mmemariie (Hikesb, MiOb ma
iH.). TexHonoeis odepxaHHs XIMiYHO ocadxeHux wmemarsie. KoMrnoHeHmu
eniekmporsimia i ix npudHadeHHs. O0epxxaHHS HIKeregux rnokpummie (Hikenb-gbocgop,
Hikernb-6op). Enekmponimu, cknao i pexxuMu 00epXKaHHS.

12

XiMiyHi MemoOu ocadxeHHsI Memanig. XiMiyHe MiOHEeHHs

OO0epxaHHs1 XiMiYHUX ocadie MiOi. Enekmponimu Ornsi ocaOXeHHs MiOi | pexumu
npouecy. KopeaysaHHs U peaeHepauis ennekmpornimie 05151 XiMiHHO20 ocadXeHHS MIOi.
O0epxkaHHS XiMiYHUX ocadie iHWux memarnis (cpibrio, 30710mMo, XpoM ma iHwli).
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TexHonoezisa odepxaHHa KOMIO3UUIUHUX e1IeKmpoxiMiyHUX nokpummie (KEI)

Budu KEI i eanysi ix 3acmocysaHHsi. MexaHiam ymeopeHHsi KEI1. KommnoHeHmu
efiekmporimie i ix npu3HadyeHHs. Brinue napamempie rnpouecy ocadxeHHss KEI Ha
cknad ocady. Crniocobu HaHeceHHs1 KEl. KEI Ha ocHO8i HiKernto, enekmpornimu i
pexumu ix, odepxaHHs. Brinue napamempie rpouecy Ha cknad i fKicmb Hikernesux
KEl. KEIT Ha ocHosi MmiOi, cpibna, 3anisza, xpoMy ma iHwi. Enekmponimu 0ons ix
00€ep)KaHHS | PEXXUMU HAHECEHHSI.




14 KoHmpornb enekmposimie ma rnokpummie. KoHmporsib ckriady efnekmposimis.
KoHmporib 308HIiWHBL020 8U2rIsA0y NoKpummis. BumiprogaHHS Mo8WUHU 2arib8aHiqYHUX
rnokpummis. PytHigHi (Qpi3uyHi U XiMidHi) i HepyUHigHi (¢bi3uyHi) Memoou 8UMIprO8aHHS
moswuHU nokpummis. [Npunadu 01 BUMIPHOBAHHS MOBUWUHU MOKpUMmMmie.

15 KoHmporb enekmponimie ma rnokpummig. KoHmporsib NOKpUMmmie.

KoHmporb 308HIWHBL020 8U2risA0y MOKpummie. BumiprogaHHS MO8WUHU 2alib8aHiqYHUX
rnokpummis. PytHigHi (Qpi3uyHi U XiMi4Hi) i HepyUtHieHi (¢bi3u4Hi) Memoou 8UMIPHO8aHHS
mosuwuHU nokpummis. [Mpunadu 015 8UMIPHO8aHHS MOBWUHU MOKpUMMIe.

16 | Memodu sunpobysaHHs 2asib8aHiYHUX NOKPUMMIE.

BusHayeHHs1 nopysamocmi nokpummie. KoHmporsib MiyHoCcmi 34erieHHs MoKpummie 3
OCHOB0K (SIKICHI U KIfIbKICHI MemodOu euMiproeaHHs]). BumiprogaHHS meepoocmi
rnokpummie. [llpunadu O05d eumiprogaHHsi meepdocmi. Bumipro8aHHS BHYMPIUWHIX
Harnpye y rnokpummsx. BumiprosaHHs 6rucKy rnokpummie. Bu3Ha4yeHHsI KOPO3iUHOI
cmitikocmi nokpummis. HamypHi U npuckopeHi memodu esurnpobysaHHs. [Npunadu ons
8UMIpPrO8aHHS WeUOKocmi Kopoasii, [eski MexaHiYHI surpobysaHHs MoKpummis.

lpakmu4Hi 3aHIMmMs
OcCHO8HI 3a80aHHSI YUKy Mpakmu4yHUX 3aHsame -uye Has4dumu cmyOeHmig sukopucmosyeamu
Habymi paHiwe 3HaHHS Orisi CKrlalaHHS PiB8HSIHb OCHOBHUX ma nobiYHUX enneKmpoOHUX peakuid,
wo nepebicatomb rpu o00epxKaHHI HeopaaHiYHUX rpoOykmie; ckradaHHs 6anaHcy pobo4yoi
Harnpyau Ha eriekmporsizepi ma npo8edeHHS iIHWUX MEXHOI02iYHUX pO3paxyHKie.

Ne
Hassa memu 3aHamms
3/n
1 TexHosio2iss HaHeCeHHsI cpibHUX MOKpUMmMmis.

PospaxyHok nonspusauii  npu ocadxeHHi cpibHUX rnokpummie. Po3paxyHOK
mpusasniocmi ocaldxeHHs CpibHUX rokpummie. Po3paxyHOK napamempig rpouecy
8uUJTy4eHHs1 cpibna ¢ sidnpauybo8aHuUX eflekmposimie ma ymusnidauii eionpauybog8aHux
efiekmporsimis.

2 TexHoso2is HaHeCeHHs 2alib8aHIYHUX MOKpUMMIE Ha Jie2Ki Memarnu.

Bubip mexHooaiyHol cxeMu HaHeCeHHs 2anb8aHiqHUX MOKpuUmmig Ha fieeki Memariu.
Ocobriueocmi  KOHCMpyro8aHHs  MiOBICHUX — Mpucmocy8aHb ma  POBeOEHHS
eHep2emu4YHUX po3paxyHKis.

3 TexHornoezis odep)xaHHS 2allb8aHIYHUX Cr1asis.

Brinue mexHonoaidyHUX napamMempig Ha eHep2emuyHi xapakmepucmuKu ef1eKmportisy.
Po3paxyHOK enekmpoxiMiYHUX eKeiearieHmie criyiasis.

4 XimiyHi Memodu ocadxeHHs Memariie.

TexHonoeziss o0epxxaHHS XiMIYHO ocadxeHux memariie. Po3paxyHoK aumpam OCHOBHUX
KOMIMOHEeHMI8 pPO34UHI8.

5 TexHosozis 00epXXaHHSa KOMIO3UUiUHUX eNeKmpoxiMiYHuUXx nokpummie (KE[)

Brninue napamempie npouecy ocadxeHHss KEI Ha cknad ocaly. PospaxyHOK
grracmusocmeu cycreHsil. PospaxyHkosult MemoO 8u3Ha4yeHHs1 ckriady KETT.

6 KoHmpornb enekmposimie ma rnokpummis.

Po3spaxyHok eeniuduHu i ckrnady MamepiasibHUX MOMOKI8: CUPOBUHU, OCHOBHUX i
nobiyHux npodykmis, Mamepiarsie i 8i0xodie, po3paxyHOK MUMOMUX sumpam CUpo8UHU
i Mamepiarnig, MUMOoMOi 8UX00y 20mo8o20 MpPoAyKmy.

7 KoHmporsib eriekmposiimie ma rnokpummie.




PospaxyHok eumpam Mamepianig@ Ha rnodamkosul 3aryck obsiadHaHHs ma Ha
B8UKOHaHHs pi4HOI 8upOobHUYOI npozgpamu. PospaxyHok sumpam 800u. Po3paxyHoK
CKUOaHHS XiMiKkamie Ha O4UCHI criopydu 2alsib8aHiYHO20 8UpobHUUmMea

8 KoHmporb enekmpoimie ma rnokpummis.

PospaxyHok napamempig ripucmpoig 05151 HagpieaHHs 8aHH ma eHep20Hociig 051
BUKOHaHHS1 pi4HOI eupobHUYOI npoepamu. Po3paxyHoK eumpam eniekmpoeHepaii ma
rnomy»xHocmi merioesieKmpoHazpieayie 0s1s1 HagpieaHHs 2aslbeaHiYHOI 8aHHU.
Po3paxyHOK sumpam cmucHymoeo roeimpsi Ha nepemiwly8aHHs efieKmposimy.

9 HanucaHHs ModyribHOI KOHMPOIbHOI pobomu

JlabopamopHi po6omu
OcHoeHi 3a80aHHS YUKy riabopamopHUX 3aHSIMb — Ue 8UKopUCMaHHs 00epXXaHuUX Ha JTIeKyisix
3HaHb, O03HaUOMIIEHHSI 3 MEXHIYHOK pearnisaujero 8i0oMux 3 /IeKUiiIHo20 Kypcy rpouecie ma
3aKpinneHHss meopemu4yHo20 Mamepiarly.

Ne 3/n1 Ha3zea nabopamopHoi pobomu Kinbiicmb ayo.
200UH
1 OcaO0xXeHHs 2anbBaHIYHUX MOKpUMmMmie Ha feaki memarnu 12
2 lanbeaHiyHi MoKpumms y eupobHUUmMesi dpyKogaHuXx rram 8
3 TexHornoezisi 8i0HO8MeHHSI 3HOWEHUX cmaresux 0emarel 8
4 TexHomnoeisi XiMiHHO20 HaHECEHHSI HIKEerHo 8
5 TexHorozisi HaHeCeHHs 2alib8aHI4YHUX Crinasie 8

JlabopamopHe 3as0aHHS MOBUHHO ¢hopMysamucCb MakuM 4YUHOM, wob 3mycumu cmydeHmie
rnpodeMoHcmpysamu 6MiHHSI caMOCMIUHO MpPOroHysamu crocobu HaHeCEHHS 3axUCHUX ma
yHKUIOHanbHUX MoKpummie ma po3pobrsimu mexHOorno2iyHuUl rnpouec HaHECEHHS MOKPUMmMs.
HouinbHum € nposedeHHs criodamky 03HalOMIIH08arIbHOI YacmuHu, 0e cmyO0eHmu 3a Kopomkuu
yac eCmaHo8/1Mb 8r171U8 OCHOBHUX rapamempie rnpouecy Ha sKicmb ompumMaHuXx nokpummie
8 MasioeabapumHux ycmaHoeKax; HacmyrnHoO 4YacmuHot s1abopamopHO20 rpakmuKymy mae
6ymu eukoHaHHs1 pobomu i3 HaHeCeHHs1 rnokpummie Ha peasibHi 06’ekmu abo ornaHysaHHs
pobomu Ha  MPOMUC/IO8UX/HarMI8NPOMUCIIO8UX  ycmaHoskax (y eunadky  pearsnizayii
Js1abopamopHo20 npakmukymMy 3a OyaribHOK ¢hOPMOI0 HaB4aHHS).

6. CamocrTinHa po6oTta ctyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitHa poboma cmydeHma (CPC) npomsicoMm cemecmpy 8KJ/lo4Yae [M08MOpPEeHHS
JNleKyitiHoao mamepiary, nid2comoeka 00 MpPo8eOeHHs MpakmuyHUX 3agd0aHb ma BUKOHaHHS
po3paxyHkie, rnpoeedeHHs po3paxyHKie ma ogopMiieHHs 38imie 3 snabopamopHux pobim;
B8UKOHaHHs1 OOMauwHbOI KOHMpPOosibHOI pobomu, nid2omoeka 00 MOOyribHOI KOHMPOIbHOI pobomu;
rnideomoska 0o eksameHy. PekomeHOo8aHa KirlbKicmb 200UH, siKa 8(0800UMbLCS Ha 1i020MosKy
00 3a3Ha4yeHux sudie pobim:

Kinbkicms
Buo CPC 200UH Ha
rni020moeKy
[lidcomoeka 00 ayOumopHUX 3aHSMb: MOBMOPEHHS NIEKYilIHO20 Mamepiarny; | 5 — 6 200UH Ha
rposedeHHs po3paxyHKie ma oghopmrieHHs 38imie 3 nabopamopHux pobim; | MuxOeHb
nidzomoska 00 MpPoOBEOEHHS MpakMu4yHUX 3aedaHb ma BUKOHaHHS
po3paxyHKie

BukoHaHHs1 00MaWHbOI KOHMPOsIbHOI pobomu 15 200UH
[lidezomoeka 0o MKP (noemopeHHs1 Mmamepiary) 4 200UHU
[Tidezomoeka 00 ek3aMeHy 30 200uUH




MoniTnka Ta KOHTPONb
7. MoniTukKa oCBiTHLOI KOMMOHEHTH

Y 3euwvaliHomy pexumi pobomu yHieepcumemy neKuiliHi, fnpakmuyHi ma rnabopamopHi
3aHAmMmMSs nNpoeodsiMbCS 8 HagdaslbHUX ayoumopisx. Y 3miluaHoMy pexumi nekyitHi 3aHammsi
rnpoeodsimbcsi 4Yepe3 rnnamgopMy OucmaHuiiHo20 HaedaHHS CiKopCbKul, npakmu4Hi ma
nabopamopHi 3aHIMms — 8 HagyasibHUX f1abopamopisix. Y ducmaHuitiHOMY pexXumi 8ci 3aHImmsi
rnpoeodsimbcsi 4epe3 rrnamgopmy oOucmaHyitiHo2o HaedyaHHs CikopcbKkul. BiogidyeaHHs
NeKUIitHUX, npakmu4yHUX ma nabopamopHuUX 3aHsmb € 0608’s13K08UM.

[pasuna 3axucmy nabopamopHuUx pobim:

1. [o 3axucmy Oornyckatombcsi cmyOeHmu, siKi euKoHasnu nabopamopHy pobomy, npagusibHO
8UKOHasu po3paxyHKU ma eipHo oghopmunu rnpomokosn 3 nabopamopHoi pobomu (npu
HerpaesusibHO BUKOHaHUX po3paxyHKax 4u HesIKICHOMY OgOopMieHi Hedosiku crid
ycyHymu).

2. 3axucm ei0bysaembcs abo Ha slabopamopHuUX 3aHAmMmsX i@ 4Yac MmexHO102i4HO
obymosrieHux rnepeps, abo Ha KOHCynbmauisx 3 OucyunsiHu, $Ki Mpoeodsimbcs
WOmMUuXXHeso.

3. [licna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, KUl rons2ae y 8UKOHaHHI iHOUgIdyarbHO20
po3paxyHKogoeo 3ag80aHHS abo meopemuyHOMy orumyeaHHi no memi nabopamopHoi
pobomu euknadadem eucmaensemsCs 3azajibHa OuiHka | poboma eeaxaembcs
3axuueHoro.

4. HeceoeyvacHul 3axucm — HasieHicmb binbwe 00HOI He3axuuweHoi pobomu — 8 3geudaliHOMYy
ma 3mMmiwaHoMy pexumax pobomu YHieepcumemy € nidcmagor 05l HedorycKy 00
B8UKOHaHHs1 HacmyriHoi nabopamopHoi pobomu.

[Ipasusia npu3Ha4eHHs 3a0xo4y8anbHUX ma wmpagHux barsis:

1. 3ani3HeHHsi Ha nabopamopHe 3aHsSmms (3a yMoeu iX rpoeedeHHs 8 38u4alHOMy ma
3miwaHoMy pexumax pobomu YHieepcumemy) wmpagyembcs 0,25 bana 3a KOXHIi 15
X8UIUH 3ari3HeHHs, moMy wWo npu3godsime 00 3ampuUMKU 8UKOHaHHS ycieto 6puzaadoro
cmydeHmis;

[Tonimuka dednaliHie _ma_nepecknadaHb: 8u3Ha4yaembscs . 8 [1onoXeHHs npo nomoyHud,
KaneHdapHuUl ma cemMecmposuli KOHMPOIsb pe3yrbmamie Has4yaHHs 8 KTl im. lzopsi CikopcbKo2o.
3axucm npomokorsie nabopamopHux pobim, 8UKOHaHHS MOOYIIbHOI KOHMPOIbHOI pobomu, sika
byna nponyweHa 3 [0B8aXHUX MPUYUH, WO nidmeepdxeHo OOKyMeHMarsrbHO, MpuliMaHHS
JoMawHbOI  KOHMPOrbHOI  pobomu  po8oOUMbLCS  BUKITIOYHO  8Mpodosx cemecmpy, |
MPUNUHAEMbCS MIC/S NOYamKy CeMecmpo8020 KOHMPOIIH.

[lonimuka wo0o akademi4Hoi 00bpoyecHOCMI: 8U3Ha4YaEMbCS MOSIIMUKOK akadeMiqyHOI YeCHocmi

ma iHwumu roroxeHHAMU Kodekcy Yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KoHTpoOno Ta penTUHroBa cucTema ouiHlBaHHA pe3ynkTaTtiB HaB4aHHA (PCO)

[lomo4yHul kKoHmposb: poboma Ha npakmu4YHUX 3aHMmMmsX, B6UKOHaHHS ma 3axucm
nabopamopHux pobim; suKkoHaHHSs iHOugiOyaribHo20 fabopamopHo20 3agdaHHs abo rnidecomoska
38imy i3 rpoMUCII08020 BUKOpUCMaHHS 00cCridXy8aHUX rpouecie;, BUKOHaHHs MOOYIIbHOI
KOHMPOorbHOI pobomu,; 8UKOHaHHS po3paxyHKoeoi pobomul.

PeumuHzaoea cucmema ouyiHro8aHHs pe3ysibmamie Hagd4aHHs

PetimuHe cmyOeHma 3 KpedumHo20 MOOyris po3paxoeyembcsi euxodsyu i3 100-6arnbHol
WwkKanu, 3 Hux 60 b6anu cknadae cmapmoea wkana. Cmapmosull peldmuHe (rpomsaom
cemecmpy) cknadaemscs 3 6arsie, wo cmy90eHm ompumye 3a:

— 8i0noeidi Ha NpakmMu4yHUX 3aHImMmsx (8 cepedHbOMY 2 pa3u 3a ceMecmp);

— BUKOHaHHS ma 3axucm 5 nabopamopHux pobim;



BUKOHaHHS1 36imy 3 iHOu8IidyaribHo20 rlabopamopHo20 3ag0aHHsI abo 38imy 3 O0C/TIOKEHHS
MPOMUCII08020 MPOUECY;

B8UKOHaHHS1 MOOYrIbHOI KOHMPOIbHOI pobomu;

B8UKOHaHHSs1 OOMalHbOI KOHMPOIbHOI pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHs1 6anie:

1.
1.1.

BukoHaHHs1 nabopamopHux pobim
BukoHaHHs1 nabopamopHux pobim e o4yHoMmy dhopmami (8 rnabopamopisix

YHigepcumemy)

Baeosutli 6an — 3 6anu. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosyrombcs K cyMma barnig 3a
BUKOHaHHs1 OKpeMux emariie pobomu — dornyck (0,5 6ara), eukoHaHHs1 pobomu (1,5 6ana), sikicmb
ogopMIIeHO20 NMPOMOoKosly ma 3axucm pobomu (1 6an). OyiH8aHHS pobomu rpPoeoouUMbCs 3a
HacmyrHOK WKasoko:

Honyck 0o po6omu

npu nepesipui 2omosHocmi 0o JIP Halarombcs 8ipHi i eu4epriHi 8i0rnoeidi; nid2aomoerneHo 8
rnosHomy obc¢s3i cxemy rnpomokorsy nabopamopHoi pobomu - 0,5 bana;

npu rnepesipui 20mosHocmi cmyOeHm Mae ympyOHeHHs rpu hopMyrio8aHHI GiPHUX
gioroeideU; € 3aygaxxeHHs w000 rMid2omoskKu rnpomokorsy — 0,5 6aris;

BukoHaHHs1 nabopamopHoi po6omu

b6esrnomusikoee 6UKOHaHHS 3aedaHHs JIP e nosHoMmy 06cCs3i 3 HasgHICmio erieMeHmis
meopyo20o idxo0y rpu 6e3ymosHoMy OodepxkaHHI npasursl i HOpM mexHiku 6esrneku — 1,5
b6ana;

8UKOHaHHs1 3as0aHHs JIP 8 rnosHomy o06c¢si3i rnpu dodepxkaHHi npasusli i HOpM MEXHIKU
b6esneku — 1,0 bars;

8UKOHaHHs1 3ae0aHb JIP e nosHomy o6cs3i rnpu HaseHOCMI 3aysaxkeHb 3 bOKy 8ukiadada
w000 HeobrpyHmMoB8aHO20 BIOXUIIEHHS 8i0 MeMOOUYHUX 8Ka3ieoK abo w000 0o0epXaHHS
8uMo2 mexHiku bearneku — 0,5 bana;

HesUKOHaHHs 3ae0aHb JIP 6 nogHomy 0bcs3i 3a gideedeHul Yac npu HasseHOCMi
3ayeaxkeHb 3 60Ky suknadada w000 8ipHocmi 8UKOHaHHS pobomu abo do0epKaHHS 8UMOR2
mexHiku 6esneku — 0 barnis;

3axucm nabopamopHoi pobomu ma sikicmb 0ghOpPMIIEHO20 IMPOMOKOJITY

HasiBHICMb 8MNe8HEHUX 3HaHb i HAbymux eMiHb 3 3a80aHb 8UKOHaHOI JIP; 6e30o02aHHe
0OOPMIIEHHST MPOMOKOITY ma IHWuUx Mmamepianie — 1,0 6an (He meHwe 90 % nompibHoi
iHbopmauii);

HasieHICmb Cymmeaux 3ay8axeHb W,000 nogHomu, 2paMomH{ocmi i oxatuHocmi rpu
ohopmreHHi Mamepiarig 3 sukoHaHoi JIP — 0,5 6bana (He MeHwe 60 % rnompibHoi
iHgbopmauii);

3Ha4Hi 3aysakeHHs1 Wo00 Mo8HOMU i OCbOPMITEHHS MPOMOKOITY; HECIIPOMOXHICMb Oamu
8i0r108i0b 1o 8UKOHaHiIU pobomi — 0 bariie.

1.2. BukoHaHHs1 nabopamopHux pobim e ducmaHuyitiHomy ghopmami

Baeosuti 6an - 3 6anu. B ducmaHuitiHomy ¢gpopmami cmydeHmam rosiCHIOMbCS
ocobrniueocmi rnpoeeOdeHHSs NMPOUECi8 0CcadXXeHHS NegHUX munie rnokpummis. [licns
meopemuyHOi YacmuHU cmydeHmam HadaembCsl Ha BUKOHaHHS mecm, siKuu
cknadaemabcs 3 10 (20) numaHb, abo cmydeHmu maromb Hadamu 8i0rnoeiob Ha 5
meopemuyHuUx numatb. banu 3a nabopamopHy pobomy po3spaxosytomscs ik cyma bariie
3a 8idnoeidi Ha numaHHs mecmy 0,30 6ana 3a 8idrnoeiob (0,15 bariie 3a 8i0rnoesiob).

Y eunadky Ha0aHHs 8i0roeidi Ha KOXXHe rMumaHHsi, OUiHK8aHHS iX MPoeoouUMbCs 3a
Kpumepisimu:

rosHa i 6esriomurikoea 8idrnoeiob — 0,6 b6ana (He meHwe 90 % nompibHoi iHgbopmauii);
HasieHiCmMb 3ay8a)keHb W,000 MoeHomMuU i mexHiYHoI epamomHocmi 8idnoesidi — 0,3 bana (He
MeHuwe 60 % nompibHoi iHgbopmauii);
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3Ha4yHi 3aysaxkeHHs1 Wo00o NosHomu 8idrnoeidi rno 8UKoHaHil pobomi— 0 barnis.

BukoHaHHs1 iHOuegidyanbHo20 s1abopamopHo20 3ae0aHHs1 abo 38imy 3 A0C1iOXKeHHSs
npomucsi08020 npouecy

Baeosuti 6an — 15 6anie. OuiHoeaHHs pobomu npo8odumbCcsi 3a HaCMyIrnHOK WKasok:

3ae0aHHs1 BUKOHaHO Ha 8UCOKOMY PieHi; rnpodeMoHcmposaHo 30amHicmb 00 caMoCcmilHOI
pobomu; eucoka siKicmb OgOpMIIeHHSI 38imy (HasedeHO Mo8HUU Ornuc OOCIIOXeHOI
mexHosnoaii; KOHMpOsb SKOCMI OKpUMmMs; KOHMPO/b fapamempie npouyecy; onuc
KOHCMpyKUiUHUX ernemMeHmie ma obrnadHaHHs) — 14-15 bariis;

3ae0aHHs1 BUKOHaAHO Ha 8UCOKOMY pieHi, arie cmydeHm rnpodeMoHcmpysas HedocmamHio
camocmitHicmb,; 3ayeaxKeHHsI Wo00 rnoeHomu ma siKkocmi ohopMrieHHs1 38imy — 11-13
baris;

HU3bKUU pieeHb B8UKOHaHHS 3ag0aHHs; 8i0CymHicmb caMocmilHOCMI; HU3bKa SIKICMb
ogopmiieHHs 3eimy — 9-10 bariis.

3. _Poboma Ha npaKmu4HUX 3aHsImMmsix
Baeosuti 6an - 2 6anu. OuiHoeaHHs pobomu npoeodumbsCsi 3@ HACMYINHOK WKaslok:

4.

6e3rnomurikoee 8UKOHaHHS po3paxyHKo8020 3aedaHHs1 abo po3paxyHOK 3 dessKUMU
Mamemamuy4yHUMU rnoxubkamu — 2,0 b6ana;

BUKOHaHHS1 3a80aHHs 3 0esikuMu MamemamuyYHUMU rnoxubkamu abo nicrisi Heeerukor
HagiOHoI doromMoau 8ukadadya Yu iHwoao cmydeHma — 1,5 6ana;

rpoeedeHHs po3paxyHKO8UX 8rpaes 3i 3Hadyuumu noMusikamu XiMidHo20,
cmexioMempu4yHO20 YU Mamemamu4Ho20 xapakmepy — 1,0 6ar;

rpoesedeHHs po3paxyHKo8UX erpaes 3 2pybumu nomusikamu wo00 XiMIiYHOI YU
XIMIKO-mexHOo102i4HOI cymi 3a80aHHs - 0 bariie.

HomawHsi koHmponbHa poboma (QKP)

Baeosutll 6an — 12 6anie. KoxHe 3aedaHHs1 Ha [JKP cknadaembcs 3 3 numaHb meopemu4yHo20
(eazosuti 6an 3) ma 1 numaHHs1 po3paxyHKo8020 xapakmepy (8azosul ban 3). Kinbkicmpb bariie 3a
LKP pospaxosyembcs sik cyma barnie 3a KoxHe numaHHs. OUuiH8aHHs nposooumscsi 3a
HacmyrHOK WKarsok:

5.

b6e3rnomMusikoge 8upilleHHs po3paxyHKoB8oI erpasu i besdoeaHHa 8i0rnoeidb Ha 3a80aHHS
rpu HasseHOCMI efleMeHmie npPodyKMmMuUeHO20 (meop4o20) nidxody; deMoHCmMpauyis 8MiHHS
8Me8HEeH020 3acmocyeaHHs byHOameHmarsbHUX 3HaHb 3 XiMii rpu 8i0nogidi Ha
KOHmMporibHe 3ag0aHHs — 3 bana;

8UPIWEHHSI PO3paxyHKOBOI 8npasu 3 HE3Ha4YHUMU, HENPUHUUNO8UMU MOMUSIKaMu (8 m.u.
MamemMamu4yHO20 Xxapakmepy);, HaseHicmb 1-2 roMursioK rpu 8iornoeidi Ha KOHMPOJsibHe
3ae0aHHs — 2 bana;

8UPIWEHHs1 po3paxyHKoeoi erpasu 3 08oma-mpboma documbs CymmesuMU MOMUSIKaMU;
HasigHicmb Cymmeagux MoMUJIOK rpu 8i0rnoesidi Ha KOHMpPOoIribHe 3ag0aHHs - 1 bari;
BUKOHaHHS po3paxyHKOBOI 8rpasu MeHUW, HiX Ha 50 %; HaseHicmb MPUHUUNOBUX MOMUIIOK
rpu 8idrnoeidi Ha KOHMPOosibHe 3a8d0aHHs — 0 bariie.

ModynbHa koHmposnbHa po6oma

Baeosutli 6an — 14 6anie. MKP cknadaembcs i3 70 mecmogux 3arnumaHsb, 8 SKUX 3 Homupbox
giornosidel HeobxiOHO obpamu 00HY rpasursibHy 8i0rnoeiok, sika ouiHeMbCS 8 0,2 bara.

KaneHdapHul KOHMPO/ib: Mpo8odumscs 08i4i Ha cemecmp KK MOHIMOPUH2 MoMmMoYHO20 cmaHy
BUKOHaHHs 8umMoz cunabycy. YM080H oOmpuMaHHs MO3UMUBHOI OUiHKU 3 KareHOapHOo20
KOHMPpOow € pedmuHa cmydeHma 50 % 6i0 MakcuMasilbHO MOXJ/IU8020 Ha Yac KareHOapHO20
KoHmposnto. Ha nepwiomy kaneHOapHOMY KOHMpPOJi (8-U mux0eHb) cmydeHm ompumye
«amecmoeaHuli», SKWo o020 nomoyHull pelimuHe He MeHwe 0,5-8'=4 6anu. Ha Apyzomy

! MakcuManbHa KilbKiCTh GalliB, IKy MOXKe HabpaTu CTYIEHT IIPOTATOM 8 THIKHIB.



KasnieHOapHOMY KOHMPOJli (14-U0 muxx0eHb) cmydeHm ompuMye «amecmogaHul», SKWo Uo2o
rnomoyHut pelimuHe He MeHwe 0,5-28°=14 6anie.

Cemecmpogul KOHMPOIb: YCHUU €K3aMEH.
Ha ek3ameHi cmydeHmu matomb 8i0rnogicmu Ha rnumaHHs1 ek3ameHauitiHo2o binema. KoxeH

binem micmumb 08a meopemu4yHUX numMaHHs, SKi oyiHmMbcs y 15 6anie KoxHe, ma o0Ha
3adaya, sika ouiHrembcs y 10 6anie. KoxHe 3anumaHHs1 (3a80aHHSI) OUIHIOEMbCS 3a makumu
Kpumepisimu:

- riogsHa 8i0rnoeiob Ha 3arumaHHs 3 efleMeHmamMu opuaiHasibHO20, Meop4o20 idxody 0o
MOSICHEHHS MPUUHAMUX pilueHb, 06rpyHmMyeaHHs Yux pilleHb Ha OCHO8i 0eMoHcmpau,ii
8MIHb 3ary4amu ¢pyHOameHmaribHi 3HaHHs 3 Ximii - 14-15 (9-10) 6anig (He meHwe 90 %
rnompibHoi iHgbopmauji);

- rioeHa i e3aearii gipHa 8i0rnoegiob Ha 3arnumaHHs 3 1-5 He3Ha4yHUMU riomusikamu abo
3ayeaxXeHHsMU - 11-13 (7-8) 6ariie (He MeHwe 75 % nompibHoi iHgbopmauii);

- 83azarli 8ipHa 8i0rnoeidb Ha 3arnumaHHs 3 5—6 He3Ha4HUMU romMusikamu ma 1-2
3ay8a)XeHHSIMU MPUHUUNO8020 XxapaKkmepy, rnog’s3aHo20 3 HENo8HOMOK 3HaHb 3
yHOamMeHmarbHUX 0CHos8 - 9-10 (6) 6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHgbopmaui);

- Hes3adosirbHa 8idrosidk - 0 bariis.

MakcumarnebHa cyma barnis, siky cmydeHm moxe Habpamu rpoms2omM cemecmpy, ckradae 60
baris:

RC = rpp+ Figp + Fop oy + Fap = 15 + 15 + 4 + 12 + 14 = 60 bariie.
Ymoeor donycky 00 ek3aMeHy € 3apaxysaHHs 6cix nabopamopHux pobim, HanucaHHs KP,
g8ukoHaHHs1 MKP ma Kinbkicmes petimuHeosux banie He meHwe 30.

Tabnuug BianoBiAHOCTI peNTUHIoBUX 6aniB OLiHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKO LLIKAIO:

Kinbkicmb barie OujiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNnLHO
64-60 [locTtaTtHbo
MeHwwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBU AONYCKY He ponyuieHo

9. [NopaTtkoBa iHhopMaLisi 3 OCBIiTHbOI KOMMOHEHTH

e [lepenik 3ae0aHb 00 [KP ma 0Onisi nidecomosku 00 ek3ameHy HageOeHi y Google Classroom
«l[anbeaHiyHi crinasu i pyHKUioHasrbHi nokpumms» (nnamgopma Sikorsky-distance) ma 8
cucmemi « EnekmpoHHUU Kamriyc».

e [lepenik mamepiarnie, skumu O00380/IEHO Kopucmysamuch i0 Yac ek3ameHy — rid 4yac
eKk3ameHy cmydeHmy 3abopoHeHO sukopucmosysamu 6yOb-siki O0MOMIXHI Mamepianu ma
niimepamypy. 3a rnopyweHHs1 suMo2 cmyOeHmu ycy8arombcsi 8i0 eK3aMeHy) .

Po60o4y nporpamy ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH (cunabyc):

CknageHo OoLEeHTOM kadedopu TEXHOMOrii enekTPOXiMiYHMX BUPOOHMLUTB, K.T.H., AoueHTom KocoriHnm
Onekciem Bonogummnposuyem.

YxBaneHo kaceapoto TEXHONOTriT enekTpoxiMiuHMx BMpobHMuTB (npotokon Ne 14 Big 23.06.2022p.)

MoroaxeHo MeToauyHOO KOMIcieto pakyneTeTy (MpoTokon Ne 10 Big 23.06.2022p.)

2 MakcuMaibHa KiTbKiCTh GaIiB, IKy MOJKE HAOPaTH CTYIEHT MPOTATOM 14 TYOKHIB.



